8. MJERENJE | PROCJENJIVANJE
UDALJENOSTI NA ZEMLJISTU

Cesto u prirodi neke vrijednosti ne¢emo imati ¢ime izmjeriti. U tim slu¢ajevima ¢emo se
morati snalaziti. Da bi se lak3e snasli, odnosno toc¢nije odredili neke vrijednosti, naucit ¢emo
neke nacine pribliznih vise-manje to¢nih mjerenjai procjenjivanja.

8.1. ODREDIVANJE UDALJENOSTI OD OKA

8.1.1. Odredivanje udaljenosti usporedivanjem s nekom poznatom duzinom

Princip kod ove metode je da se pokuSa na nekom poznatom terenu zapamtiti neke poznate
Sirine, duZine i visine. Zatim na nekom nepoznatom terenu zamislimo koliko bi zapaméenih
Sirina, duzina ili visina bilo potrebno za priblizno odredivanje udaljenosti. Neke poznate
vrijednosti koje mozemo koristi su: duzina nogometnog igralista oko 100 m; Sirina gola oko 7
m; visina gola oko 2,4 m; visinatelefonskog stupa oko 6 m, etaza kuce oko 3 m, vrata na kuci
oko 2 mitd.

8.1.2. Odredivanje udaljenosti prema stupnju vidljivosti promatranog objekta

Princip kod ove metode je tg) da to je blize neki objekt vidi se viSe detalja, a $to je dalje
detalja je sve manje. Kod ove metode odstupanja su joS i veca kada se uzmu u obzir i
vremenske prilike. PribliZzne udaljenosti na kojoj se neki objekt jos uvijek vidi mogu se uzeti
po slijedecim primjerima usamljena kuca srednje veli¢ine do 5 km; prozor na kué¢i do 4 km;
dimnjak na ku¢i do 3 km; usamljena stabla i ¢ovjek koji stoji do 2 km; deblo stabla i
telefonski stup do 1 km; pokreti nogu ¢ovjeka u hodu do 700 m; okviri prozora, kolci ograde i
dlicno do 500 m; crijep nakrovu kuée, bojai dijelovi odjece do 250 m; Zicanaogradi, lis¢e na
stablu, dugmad i sli¢cne pojedinosti na odjeci do 150 m; licei prsti naruci do 100 m; oci, nos,
usi, ¢elo, obrazi, obrve, brada, brkovi, usne ¢ovjeka do 50 m; bjeloocnica, trepavice i bore na
licu ¢covjeka do 20 mitd.

8.2. ODREDIVANJE UDALJENOSTI SLUHOM

8.2.1. Odredivanje udaljenosti temeljem brzine zvuka

Udaljenost se moze pribliZzno odrediti i prema osobitosti zvuka koji dolazi iz raznih smjerovai
izvora. Radi toga je potrebno odrediti izvor zvukai znati otprilike s koje je udaljenosti doSao
do nas. Kod progecnog sluhai u normalnim uvjetima zvuk se moZe ¢uti i do slijedeci srednjih
udaljenosti: tihi razgovor, pad, doskok oko 100-200 m; ravnomjerni udarci pri zabijanju
kolaca u zemlju oko 300 m; zvuk ru¢ne pile ili udarci gekire kad se sijece drvo oko 400 m;
Sum, buka, tresak grana ili udarac kad padne stablo oko 800 m; udarci krampa, poluge ili
lopate o kamen ili medusobno oko 1 km; zvuk motora veceg bagera oko 2 km; zvuk sirene
automobila oko 3-4 km itd.
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8.2.2. Odredivanje udaljenosti temeljem brzine svijetlosti

Brzina svjetlosti je oko 300 000 km/s, &to je na udaljenosti od nekoliko km vremenski jako
malo, pa se ne uzima u obzir. S obzirom da je brzina zvuka oko 330 m/s, sto znaci da za 3
sekunde zvuk prode 1 km. 1z toga mozemo dobiti daje omjer 1:3. To znxi daje:

D(km)y=__s D = daljinau kilometrima
3 s=broj sekundi

Ovu metodu mozemo koristiti npr. kod grmljavine. Kada vidimo bljesak po¢injemo brojiti
sekunde do vremena kada cujemo zvuk groma. Broj sekundi koje smo izbrojili podijelimo sa
31 dobili smo pribliznu udaljenosti u kilometrima.

8.3. ODREPIVANJE UDALJENOSTI TEMELJEM DUZINSKIH |
KUTNIH VELICINA PROMATRANOG OBJEKTA

8.3.1. Odredivanje udaljenosti ravnalom s milimetar skom podjelom

Kod ove metode trebamo znati pribliznu dimenziju objekta do kojeg mjerimo udaljenosti.
Kao primjer uzet ¢emo visinu telefonskog stupa koja je oko 6 m. Ravnalo udaljimo od oka na
50 cm, te izmjerimo koliko mm iznosi projekcija stupa. Za primjer smo uzeli da je izmjereno
20 mm. Zatim te vrijednosti uvrstimo u formulu.

L (m) D = udaljenost u metrima
D (m)= x 500 L = poznata dimenzija promatranog objekta
X (vising, Sirinaili duzina) u metrima
X = broj milimetara koje smo izmjerili naravnalu
500 = konstanta u formuli (odnosi se na udaljenost
od oka kojaje 500 mm)
6
D (M) = s x 500 = 150 M

20

Udaljenost koju smo izmjerili za primjer iznosi 150 m.

Ova natin mozemo Kkoristiti i kod kompasa koji imaju milimetarsku podjelu na svom tijelu.
Kompas M-53 jeima. Kod njega moZemo na uzici zavezati ¢vor na 50 cm tako da ne moramo
svaki puta ponovo odredivati udaljenost od oka.
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8.3.2. Odredivanje udaljenosti mjerenjem kuta (u tisu¢itima) promatranog objekta
kompasom M-53 S

Tisuciti je kut pod kojim vidimo predmet visine ili Sirine 1m na udaljenosti od 1 km. Stoga,
ako znamo visinu predmeta i kut u tisu¢itima, mozemo odrediti njegovu udaljenost. Ova
metoda se moZe koristiti ako imamo nesto ¢ime mozemo mjeriti tisucite kao $to je kompas M-
53 ili dalekozor. | kod ove metode moramo znati pribliznu dimenziju promatranog objekta.

Kod kompasa M-53 podjela u tisucitima se nalazi na poklopcu kompasa i mora biti udaljena
od oka 25 cm.

Kod dalekozora se vrijednost u tisu¢itima ocitava na kon¢anici dalekozora.
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U ovom zadatku na primjer ¢emo uzeti da je visina kata ku¢e oko 3 m. |zmjerimo koliko to
iznosi u tisuc¢itimai te vrijednosti uvrstimo u formulu (za primjer smo izmjerili 0-60).

L (m) D = udaljenost u metrima
x 1000 L = poznata dimenzija promatranog
t objekta (visina, Sirinai duzina) u
metrima
t = broj tisuéitih izmjerenih kompasom
ili dalekozorom

D(m)=

3
x 1000 =50m 1000 =to je konstanta u formuli
0-60 (odnosi se namjerenje u tisu¢itima)

D (m)=

Udaljenost koju smo uzeli za primjer iznosi 50 m.

Savjet za obradu teme:

Prvo objasnimo o je to tisuciti crtajuci trokut koji to

pokazuje. Zatim im objasnimo da ako znamo tisucite i

visnu u metrima, mozemo odrediti udaljenosti u

kilometrima. Nauzici kompasa M-53 zavezemo cvor

na udaljenosti od 25 cm. Pokazujemo im na poklopcu 0-01
kompasa podjelu u tisu¢itima za mjerenje okomitih km
kutova. Podizemo kompas u visini ociju i izmjerimo neki objekt za koji znamo visinu.
Vrijednosti uvrstimo u formulu objadnjavagju¢i Sto je koja vrijednost, te izratunamo
udaljenost. Provjerimo dali su tecajci shvatili postupak, a ako nisu ponovimo ga.

Kad svi ucenici shvate princip rada ovom metodom, zadajemo im nekoliko primjera da sami
izmjere i izratungju udaljenosti kompasom. Kad to svi dobro urade, pokazemo im princip
mjerenja kuta u tisuc¢itima dalekozorom. Skiciramo ima crtez kako se vidi kroz dalekozor i
kako se ocitava na konc¢anici vrijednost u tisuc¢itima. Napominjemo im da je razlika samo s
¢ime mjerimo, a da se izratunava na isti natin. Ako imamo dalekozor, pokazemo im
prakticno kako se to radi, a zatim zadamo tecgcima da svaki izmjeri neke vrijednosti u
tisuc¢itima (izracun nije potreban jer su ga radili kod mjerenja s kompasom). Kad su svi
shvatili ovu metodu, prelazimo na drugu.

8.3.3. Odredivanje udaljenosti mjerenjem kuta (u tisuéitima) promatranog objekta
priruénim sredstvima

Princip je isti kao i mjerenje s dalekozorom i kompasom samo $to ovdje koristimo priru¢na
sredstva. Kod priru¢nih sredstava moramo znati koliko iznose neke vrijednosti. Tako debljina
obi¢ne olovke na daljini 50 cm od okaiznos 0-18. Kutija Sibicaiznosi duljina 1-20, Sirina O-
80, visina 0-40. Za debljinu prstiju, Sake, zgloba prstiju, dlanai slicho moramo svaki za sebe
izmjeriti i znati. U pravilu vrijedi da je zai mm neke dimenzije protuvrijednost 2 tisuéita (1
mm = 0-02). Tako ako imamo neki predmet, primjerice kalkulator, koji je Sirok 50 mm, dug
100 mm i visok 5 mm, njegova vrijednost u tisu¢itima se dupla, pa Sirinaiznosi 1-00, duZina
2-00 i visina 0-10. Te vrijednosti se dalje koriste kao i kad smo tisuc¢ite mjerili kompasom ili
dalekozorom.
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